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Forord

De nordi ske brandforsvarsforeni nger er blevet enige omat udarbejde fales
guidelines for derved at fa ensartede tol kni nger indenfor de nordi ske | an-
de og henvise til gode |gsninger, nodeller mm, nmed det formél at lette
det brandforebyggende arbejde i Norden

Denne gui del i ne onmhandl er de krav, somstilles til personer, der gnsker at

blive certificerede som kvalificerede til at udfere ternografering af
st ar kstrgnt ekni ske anl ag. En overophedning i el ektriske installationer kan
nedfgre fejl i elforsyningen og i vaste tilfadde en brand. Hvis overop-

hedni ngen opdages i tide kan fejlen udbedres og vardier og evt. menneske-
liv kan reddes. Ternografering viser tenperaturforskelle i for eksenpel
el ektriske installationer. En forudsaning for at ternograferingen gennem
fores forsvarligt, er at den gennenfgres af personer som har den rette
konpet ence og erfaring indenfor onradet.

Qui del i nen henvender sig til personer, der udfgrer el -ternografering forst
og fremmest som en forretning, nen ogsa til personer, der alene udfarer
ternografering i egen organisation

Denne guideline er udarbejdet af Dansk Brand- og sikringsteknisk Institut
og er blevet vedtaget af alle brandforsvarsforeninger i Norden.
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1 I ndledning

Defekte eller overbelastede elektriske installationer kan nedfgre
fejl, overophedning eller kortslutning, somkan fegre til brand. Der
udover kan fejl behadtede elinstallationer nedfgre en gget risiko for
produktionsstop. Hvis fejlen opdages i tide kan store vardier og
menneskeliv reddes. Med hjap af noderne ternografiinstrunment kan
tenperaturforskell e detekteres og |okaliseres pa en rationel nade
En forudsaning for dette er at instrumentet betjenes af kvalifice-
ret personale, der har den rette konpetence og erfaring i at udfere
el -t ernogr aferi ng.

En person, der er certificeret som kvalificeret til at udfgre el-
t ermograf eri ng har dokunent erede kundskaber til at korrekt og rati o-
nelt at gennenfgre ternografering af el ektriske anlag ned henblik pa
at forebygge brand.

2 Onfang

Denne gui deline angiver krav til personer som skal udfgre ternogra-
feringer af elektriske installationer ned det formal at |okalisere
mulige fejl herunder brandrisici . Konpetencekravene er udfornede pa
en made som si krer at ternograferingerne bliver udfert pa en fagmes-
sig forsvarlig made.

Qui del i nen indehol der desuden visse krav til certificeringsordnin-
gerne, som anses vaFe vasentlige ved trediepartscertificering af
personer, der er kvalificerede til at udfgre el-ternografering.

3 Krav til personer der udfgrer el-ternografering

3.1 Uddannel se

Personer der skal certificeres som kvalificerede til at udfgre el-
t ermograf eri ng skal have uddannel se som f gl ger

en tekni keruddannel se der nininmum svarer til faglat elektriker
el ler

en uddannel se som krawves |ovmessigt for at kunne arbejde ned el -
installationer.

Personer der certificeres som kvalificerede til at wudfegre el-
ternografering, skal kunne dokunmentere kendskab til relevante |ove,
forskrifter, bekendtgerel ser mmog skal hol de sig opdaterede om an-
dringer i disse.
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3.2 Uddannel se i ternografering

Personer der skal certificeres som kvalificerede til at udfgre el-
ternografering skal have gennengdet en uddannel se om ternografering
pa mindst 35 tiner, nmed indhold somdefineret i kapitel 5.

3.3 Erfaring
Personer skal have mindst 12 méneders praktisk erfaring nmed ternog-
rafering. | |gbet af denne periode skal personen have udfert ternog-

rafering i mndst 100 timer, heraf mndst 50 tinmer under |edel se af
en anden person, som har erfaring ned ternografering (somer certi-
ficeret til at udfe@re ternografering).

Personer der er certificerede som kvalificerede til at udfegre el-
ternografering, skal arbejde mindst 100 tiner per ar ned ternograf e-
ring for at oprethol de certificeringen

3.4 Viden omternografiinstrunentet

Personer der skal certificeres som kvalificerede til at udfgre el-
ternmografering skal vaxe fortrolige med ternografiinstrunmentets
funktion, og kunne handtere dette pa en nade der nedfgrer, at nélin-
gerne giver et palideligt resultat. Desuden skal den kvalificerede
person kunne bedgmme instrumentets tekniske fornméen, herunder di a-
nosticere og vurdere konstaterede afvigelser, sam vurdere om kali -
brering er tilfredsstillende.

I nstrunmentet skal mindst have tekniske formien som angivet i kapitel
6.

3.5 @vrige krav

Personer der skal certificeres somkvalificerede til at udfgre term
ografering skal vexe uvildige, d.v.s. at hvis personen er ansat i et
installationsfirma, skal personen vaze uafhangig i forhold til fir-
maets o@vrige afdelinger, der |leverer projekterer, installerer
og/eller servicerer elektriske anl ag.

Personer der skal certificeres som kvalificerede til at udfgre el-
ternografering skal veare dakket af en ansvarsforsikring, som dakker
eventuelle fejl og skader, som personen kan forarsage i forbindel se
nmed gennenf grel se af ternografiopgaver

Personer der skal certificeres somkvalificerede til at udfgre term
ografering skal have kendskab til og arbejde efter Ref. 1.

4 Krav til certificeringsordningen
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4.1 Cenerelle krav

Certificeringen skal udfgres af et certificeringsorgan der er akkre-
diteret efter EN 45013 Cenerelle kriterier for certificeringsorga-
ner, der udfgrer certificering af personale.

4.2 Prgve

Personer der skal certificeres somkvalificerede til at udfegre term
ografering skal gennengd en skriftlig pregve for at kontrollere at de
besi dder en tilstrakkelig viden som beskrevet i 3.1, 3.2, 3.3, 3.4
og 3.5. Prgven skal bestas ned tilfredsstillende resultat senest 6
maneder efter afsluttet uddannelse i ternografering. Se ogsa 5. 1.

Ved certificering skal der frenvises kursusbevis eller |ignende der
dokurment erer, at personen der skal certificeres som kvalificeret til
at udfegre ternografering, besidder den ngdvendi ge viden om sikker-
hedsregl erne. Herunder skal f.eks. relevant dokunentation for opda-
teret viden vedr. sikkerhed wudfegrelse af arbejde nmed staxkstrontek-
ni ske anl ag kunne frenvi ses.

4.3 Gyl di ghedstid for certifikatet

Certifikater har en gyldighedstid pa maksimum 5 &r. For at der kan
udstedes et nyt (fornyet) certifikat skal personen gennenga den i
5.2 beskrevne prgve nmed positivt resultat.

4.4  Oprethol del se af konpetence
For at certifikatet fortsat skal veare gyldigt skal den kvalificerede
per son:
Deltage i et konbineret repetitionskursus og erfaringsudveks-
lingsmede p& nindst 12 tinmer nmed hgjest 36 maneders nellenrum
Kur susi ndhol d som beskrevet i 5.
Regel nessi gt udfegre el-ternografering onfattende m ndst 100 tiner
per ar.

Hvis kravene for oprethol del se ikke opfyldes skal certifikatet ind-
dr ages.

5 Kursusindhold for personer der udfarer el -
t er mogr af eri ng

5.1 G undkur sus

Cenerel t

Kurset — skal veare uvildigt og uafhangig af specifikke | everandarer
— og have en varighed pd mindst 35 tinmer. Kurset skal give teoretisk
og praktisk viden indenfor fglgende onrader
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Varnmel ege og stralingslare

I nfrared mal et ekni k

Cenerel handtering af instrumenter til ternografering
Oversi gt over anvendel sesonrader for ternografering
Rapportering af opgaver.

Varnel ege og stralingslae
Fal gende emer skal behandl es:
Definitioner af tenperatur, varnme, term sk energ
Fysi kken for varnetransport: konduktion, konvektion, straling
Ter nodynam kkens | ove
Bl ackbody teori, stralingslove
Det el ektronmagneti ske spektrum

I nfrargd mal et ekni k
Fol gende emmer skal behandl es:

Kvalitativ og kvantitativ anal yse

Bi | | edt ol kni ng

Tenper at ur mal i ng; korrektioner for faktorer i onyivel serne
Mal eusi kker hed; nul i gheder for fejl malinger

I nstrunent ets tekni ske formen og begransni nger

I nstrunment ets nél ef unkti oner

CGenerel handtering af instrumenter til ternografering
Fal gende emer skal behandl es:

Mal eonr ade og dynami k
Term sk fokuseri ng.
Kontrol af instrunentkalibrering.

Oversi gt over anvendel sesonrader for ternografering
Fol gende emmer skal behandl es:

Hvordan forskellige term ske fanonmener kan anvendes til til-
st andskont r ol

Al mindelige og specielle anvendel sesonrader, oversigt og eksem
pl er

G undl aget for ternografering af el anl ag.
D agnosticering og vurdering af typiske fejl.

Rapportering af opgaver
Fol gende emmer skal behandl es:

Rapportens del e og indhold
Ar ki vering.

Kurset afsluttes ned en pregve. Prgven er en nultiple-choice prave.
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Som alternativ kan ASNT (American Society of Non-destructive
Testing) level 1 kursus benyttes , safrent der indgar de ovennawnte
emer og der afsluttes ned en prave.

5.2 Repetitionskursus og erfaringsudvekslingsmade

Mal sa ni ngen er dels at oprethol de den viden somind gar i konpeten-
ce uddannel sen og dels videre udvikle og opdatere de kvalificerede
per soners viden.

Kurset — der arrangeres af certificeringsorganet, en kursusudbyder,
en interesseforening eller |ignende — skal vae pa mndst 12 tiner
0og give en repetition af teoretiske og praktiske emer inden for
f @l gende onr ader:

Varnel a@e og stralingslae

I nfrargd mal et ekni k

Rapportering af opgaver.

Der udover behandl es
Nye | ove, regler og bekendtgerel ser.

Kurset afsluttes ned en pregve. Prgven er en nultiple-choice prove.

6 Krav til instrunenter

Personer, der er certificerede somkvalificerede til at udfgre ter-
nografi skal benytte instrumenter der opfylder fgal gende tekniske
krav:
Di rekte udl asni ng af tenperatur.
Mul i ghed for tenperaturnméling i hele billedfeltet
Digital lagring af billeddata
Mul i ghed for tenperaturanalyse pa digitalt |agrede billeder (i
instrunentet eller pa en conputer)
Mal eusi kkerhed : + 2 °C i intervallet 0 — 100 °C sant + 4 °C i
intervallet 100 — 200 °C
Mulighed for at korrigere for emsivitet og reflekteret bag-
grundsstraling
CGeonetri sk opl gsning ved nméling: den ovenfor angivne nal eusikker -
hed skal, ved praktisk brug i marken, kunne overhol des for objek-
ter nmed til steorrelse pa ned til 1/50 af billedfeltets bredde
(objekter pa 6 mMmeller mindre)

Term sk opl gsning: mninum 0,15 °C ved 30 °C.
Se ogsa ref. 1 nawnt i punkt 7.

Den tekniske formden skal vage specificerede af pr oducen-
ten/l everandgren af instrunentet. Producenten skal ved |evering af
i nstrument et dokumentere kalibrering nmed sporbarhedscertifikat.
Instrumentet skal kalibreres nod en sporbar reference m ndst én
gang om aret.
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